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RESUME. Le littoral de la préfecture de Tanger-Assilah, situé a [’extréme nord ouest du
Royaume du Maroc, constitue un pole d’attraction important pour les activités socio-
économiques et abrite un patrimoine environnemental varié, riche et vulnérable. L’aména-
gement intégré de cet espace complexe, implique une connaissance approfondie de son
fonctionnement et de son évolution, eux-mémes tributaires de plusieurs facteurs physiques,
socio-économiques et réglementaires qui interagissent a différentes échelles spatio-temporelles.
Pour ce faire le SIG représente un outil adapté pour collecter, gérer, traiter et diffuser une masse
considérable de données de sources et de natures diverses. L’objectif de cette recherche est la
mise en ceuvre d’'un systeme d’information géographique cotier de la préfecture de Tanger-
Assilah. Ainsi, nous avons élaboré un modeéle conceptuel de données et une base de données
géographiques qui regroupent une masse d’informations tres variée. L’interface web du systeme
rassemblant les fonctionnalités de base d’un SIG offre un moyen d’import et d’export, d’analyse,
de gestion de données, de visualisations presque infinies, etc. L’utilisation de cet outil s’avére
indispensable pour un aménagement intégré des zones cotieres et s’ impose fortement pour I’ aide
a la décision.

ABSTRACT. Tangier-Assilah prefecture coast, situated in the furthest north-west of Morocco
Kingdom constitutes an important attraction center for many socioeconomic activities and
shelters an environmental varied rich and vulnerable patrimony.The integrated management of
this complex space involves a thorough knowledge of its functioning and evolution, themselves
are reliant on several physical socioeconomic and statutory factors, which interact at different
spatiotemporal scales. And for such a purpose, the GIS represents an adequate implement for
collecting, managing, processing and spreading abroad a huge amount of diverse sources and
natures data.The aim of this current work is the implementation of a coastal Geographic
Information System of Tangier-Assilah prefecture. Thus, we have elaborated a conceptual data
pattern and a geographical-data basis, both of them (i.e. pattern and basis) gather considerable
loads of very diverse informations. The Web interface of this system, assembling fundamental
practicalities of a certain GIS, offers means of import-export, analysis, data management,
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almost endless visualizations, etc. The use of such an implement turns out to be essential for an
integrated management of coastal areas and is highly imperative for helping decision-makers.
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1. Introduction

La zone cotiere est un espace complexe, a I’interface entre les domaines terrestre et
marin, ou interagissent de multiples composantes physiques, biologiques et
anthropiques (Gourmelon et Robin, 2005).

Zone de concentration humaine et réservoir d’activités économiques, la zone
littorale présente un patrimoine environnemental et écologique riche et varié, tant par sa
valeur intrinseque que par son intérét démographique et socio-économique. Ce
patrimoine est convoité pour ses intéréts touristiques et économiques comprenant une
faune et une flore riches, des paysages et sites naturels d’une valeur inestimable. C’est
aussi un espace des conflits d’usage et de convergences (et de divergences) de plusieurs
intéréts et de plusieurs acteurs (Nakhli et Ghazi, 2008).

Partout dans le monde, la zone cdtiere apparait comme un espace vulnérable ou les
événements météo-marins se combinent a des pressions exercées par des activités
humaines parfois conflictuelles, favorisant des risques d’origine naturelle et/ou
anthropique (Robin et Gourmelon, 2005).

En 1992, la seconde Conférence des Nations unies pour I’environnement et le
développement (CNUED, Rio) mettait I’accent sur la dimension planétaire de
nombreux phénomenes écologiques et sur la nécessité d’en accroitre la
connaissance, d’améliorer la gestion des ressources et d’assurer la protection de
I’environnement notamment contre les risques naturels et technologiques. Cette
conférence réaffirmait de ce fait I'intérét du concept de « Gestion intégrée des
zones cotieres » (GIZC) proposé au début des années 1970 par la Convention de
Ramsar et I'US Coastal Zone Management Act, qui exprime le besoin d’agir
collectivement sur les processus naturels et anthropiques susceptibles de menacer le
maintien durable de la qualité de 1’environnement et des activités qui s’y déroulent
(Gourmelon, 2003).

Parmi les nombreuses définitions proposées, celle de la GIZC , qui apparait comme
I’une des plus précises et des plus completes, est celle retenue par le Conseil de 1I’Europe
(Lozachmeur, 2009). Elle énonce que la gestion intégrée est « I’aménagement et
I'utilisation durable des zones cdtieres prenant en considération le développement
économique et social 1ié a la présence de la mer tout en sauvegardant, pour les
générations présentes et futures, les équilibres biologiques et écologiques fragiles de la
zone cotiere et les paysages » (Conseil de 1’Europe, 1999).
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Dans une perspective d’aménagement efficace et plus intégré de cet espace
complexe, qu’il s’agit des pays industrialisés ou des pays en voie de développement, le
Maroc a renforcé la 1égitimité d’une approche intégrée du littoral dans la loi cadre n° 99-
12 portant Charte nationale de 1I’Environnement et du Développement durable.

En effet, ladite loi cadre, adoptée et promulguée en mars 2014, stipule, parmi les
exigences dans son article 7, la promotion de la protection des écosystemes marins et
littoraux et des zones humides contre les impacts des activités susceptibles d’en altérer
les eaux et les ressources.

Ce n’est qu’avec I’approbation de la loi n° 81-12 relative au littoral (juin 2015), qui
met en place les regles fondamentales d’aménagement, de protection, de mise en valeur
et de conservation du littoral, que le Maroc a pu adopter I’approche de la GIZC.

Si I'intérét du concept de la GIZC est désormais universellement admis par tous les
acteurs et décideurs concernés, il apparait que les méthodes et les outils nécessaires a sa
mise en application sont encore en développement. En effet, toute décision en la
matiere, implique de disposer non seulement des données et des informations
pertinentes, mais aussi des outils d’analyse et de représentation adéquats (Cicin-Sain et
Knecht, 1998). Dans la mesure ou I’information requise possede une composante
spatiale, il apparait que les SIG, peuvent contribuer a fournir une meilleure connaissance
du fonctionnement et de I’évolution des zones cdtieres et corrélativement améliorer les
prises de décision des gestionnaires (Burbridge et Humphrey, 1999).

Concretement la GIZC se met en ceuvre a 1’échelle locale, sur un périmetre ou les
enjeux sont forts et bien identifiés. Ce périmetre est le plus souvent défini par des criteres
physiques, socioéconomiques et culturels, qui fondent une bonne partie des enjeux
(Gourmelon et Robin, 2005).

La préfecture de Tanger-Assilah située a I’extréme nord-ouest du Royaume du
Maroc, constitue un pdle d’attraction important pour les activités socio-économiques
(exploitations touristiques, installations industrielles et portuaires, péche, etc.) et abrite
un patrimoine environnemental varié, riche et vulnérable (faune et flore, paysages et
sites naturels tels que dunes et zones humides, etc.) (DRTT, 2008).

Ainsi la zone cotiere de cette préfecture, qui représente un espace hautement attractif
pour la concentration humaine et d’activités économiques, connait des problemes qui
ont fait I’objet de multiples études importantes relatives a : 1I’érosion cotiere (E1 Moumni
et al., 2002), I’évolution du trait de cote (Salim et al., 2018 ; El Habti et al., 2018 ; El
Abdellaoui et Ozer, 2007 ; Snoussi et Long, 2002), la pollution due aux eaux usées
industriels et domestiques (El Hatimi et al., 2002 ; Mernissi Cherigui et al., 2007),
I’impact de la dynamique sédimentaire (Achab et al., 2005 ; El Arrim et al., 2003 ; El
Arrim et al., 2002), I'impact de I’élévation du niveau marin (Snoussi et al., 2009).

Les spécificités de la zone cotiere comme étant un espace complexe, rendent
I’aménagement intégré difficile dans le contexte de la GIZC, faute d’une vision
suffisamment globale du littoral (Le Guern et al., 2014) et d’une connaissance
approfondie de son fonctionnement et de son évolution (Gourmelon, 2003), qui sont
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tributaires de facteurs physiques, socio-économiques et réglementaires qui interagissent
a différentes échelles spatiotemporelles.

Partant de ce fait, de plus en plus complexe, ceux qui veulent étudier le
fonctionnement et 1’évolution de cet espace complexe, sont confrontés a la recherche,
souvent difficile, et a la mise en commun des données de sources et de natures diverses,
relatives au domaine du littoral (Georis-Creuseveau et al., 2013 ; Gourmelon et Robin,
2005 ; Vallega, 2005) et a 1’absence, dans les pays africains en développement adhérant
au processus GIZC, d’informations géographiques dans certaines zones (Gourmelon
et al., 2010 ; Gourmelon et al., 2006).

D’autres part, la complexité liée a 1’établissement d’une base de données commune,
cohérente et homogene sur la frange littorale, réside dans la multiplicité des acteurs qui
interviennent sur ce territoire a des échelles diverses : administrations centrales de
I’Etat, établissements publics, collectivités territoriales, observatoires, organisations
non gouvernementales, secteur privé, communauté scientifique, etc.

A partir de ce constat, cette problématique montre tout Iintérét du présent
travail, qui est la mise en ceuvre d’un SIG cotier, a caractere opérationnel visant a
recueillir, gérer, traiter et diffuser une masse considérable de données multi-themes
de natures et de sources diverses sur la zone cotiere de la préfecture de Tanger-
Assilah.

Les résultats obtenus se concrétisent par la mise en place d’une base de données
géographiques structurées et géoréférencées intégrant toute 1’information collectée sur
la zone cdtiere de I’aire d’étude et le développement d’une interface Web ergonomique,
en utilisant des technologies Open Sources pour la mise a disposition de ces
informations intégrées aux intervenants sur cet espace cotier.

L’hypothese qui sous-tend ce travail est que la mise a disposition d’une base
d’informations géographiques (physiques, socio-économiques et réglementaires) sur le
littoral, accessible et exploitable par les différents acteurs (autorités gouvernementales,
élus et communauté scientifique, etc.) contribuerait a ’efficacité de la mise en ceuvre de
I’aménagement intégré de cet espace complexe.

2. Présentation de la zone d’étude

Le littoral de la préfecture de Tanger-Assilah, situé a I’extréme nord-ouest du
Royaume du Maroc, appartient a la région de Tanger-Tétouan-Al Hoceima. 11 est limité
au Nord par le détroit de Gibraltar et la Méditerranée, a I’Ouest par I’océan Atlantique,
au Sud par la province de Larache et a I’Est par la province Fahs-Anjra et la province de
Tétouan (DRTTA, 2017) (figure 1).

Le littoral de la préfecture de Tanger-Assilah présente deux morphologies
différentes : sur la cOte atlantique, le littoral est rectiligne avec de larges plages
sableuses bordée par des dunes ; le long du détroit de Gibraltar, la cdte est composée
d’alternance de caps rocheux, de falaises et d’anses sableuses (DPDPM, 2013).
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Figure 1. Position géographique de la zone d’étude

Le relief de la préfecture de Tanger-Assilah est composé de basses plaines et de
collines prolongeant la chaine du Rif occidental. Les principaux effleurements sont
constitués des nappes des flyschs ou les gres sont tres présents dans les nappes de
Beni Ider, Melloussa et les gres numidiens. Les vastes vallées et plaines alluviales
littorales sont constituées par des terrasses fluviatiles, des glacis d’accumulation
continentale et des dunes littorales sableuses (figure 2). Toutes les unités citées
peuvent contenir un réservoir d’eau suffisant notamment dans le contexte climatique
du Rif occidental qui varie entre le subhumide a humide. L’érosion hydrique sur les
versants augmente le potentiel hydrique a I’aval par 1’accumulation des apports
solides dans les vallées et les plaines alluviales. En effet, ces vastes vallées et
plaines alluviales du littoral de la préfecture de Tanger-Assilah sont tres
vulnérables. L’application SIG pour un aménagement intégré du littoral de la
préfecture Tanger-Assilah doit regrouper des données fiables et précises sur ces
zones vulnérables.

Grace a ces deux facades maritimes, la préfecture de Tanger-Assilah se distingue
par un climat humide a subhumide ou les précipitions moyennes annuelles varient
entre 650 mm a plus de 800 mm sur les reliefs environnants. Cette zone profite
de I’humidité de I’air élevée assurée par ces fagades maritimes. C’est désagréable
pour la population mais elle limite I’évapotranspiration réelle (ETR) donc le déficit

€n eau.
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Figure 2. Carte géologique de la zone d’étude (modifiée), (Raissouni, 2012)
(Numérisée a partir des cartes géologiques du Rif de Tanger-Al Manzla
et Asilah, échelle 1/50000)

3. Aspect juridique du littoral Marocain

Le dahir n° 1-15-87 du 16 juillet 2015 portant promulgation de la loi n°® 81-12
relative au littoral qui est entrée en vigueur a compter de la date de sa publication au
bulletin officiel n® 6404 du 15 Octobre 2015. Toutefois, avant I’entrée en vigueur de
cette loi, il existait déja des textes généraux et sectoriels en vigueur, ayant trait
principalement ou auxiliairement au littoral.

Parmi eux, on trouve :
— Dahir du 1°" juillet 1914 sur le domaine public ;

— Dahir du 30 novembre 1918 relatif aux occupations temporaires du domaine
public ;

— Dabhir du 2 novembre 1926 sur la police du domaine public maritime ;

— Dahir de 1973 relative a la péche maritime ;

— Loi n°® 11-03 relative 2 la protection et la mise en valeur de I’environnement ;
— Loi n° 12-03 relative aux études d’impact sur I’environnement ;

— Loi n® 12-90 relative a I'urbanisme ;
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— Loi n°® 11-03 relative a la protection et a la mise en valeur de I’environnement
(articles 35 et 36).

Par ailleurs, cette loi s’inscrit parfaitement dans le cadre des objectifs de la loi cadre
n°® 99-12 portant Charte nationale de 1’Environnement et du Développement durable.
Elle fixe les principes fondamentaux de gestion intégrée du littoral en tant que processus
de gestion transversale impliquant la prise en compte simultanée de différents intéréts
dans le littoral dont en particulier la prise en compte systématique de 1’environnement
pour toutes les décisions affectant ce territoire fragile.

Ainsi, la présente loi, telle que définie par ces dispositions, vise-t-elle la réalisation
des objectifs ci-apres :

— la préservation des équilibres biologiques et écologiques, du patrimoine naturel et
culturel, des sites historiques et archéologiques, des paysages naturels et la lutte contre
1’érosion du littoral ;

— la prévention, la lutte et la réduction de la pollution et de la dégradation du littoral
et la réhabilitation des zones et des sites pollués ou détériorés ;

— la planification a travers notamment un plan national du littoral et des schémas
régionaux littoraux compatibles et en parfaite harmonie avec les documents
d’aménagement du territoire ;

— I’implication des associations, du secteur privé et des collectivités territoriales
concernées dans la prise des décisions relatives a la gestion du littoral ;

— la garantie de la gratuité et du libre acces au rivage de la mer ;

— la promotion d’une politique de recherche et d’innovation en vue de valoriser le
littoral et ses ressources.

Par ailleurs, la loi donne une définition juridique du littoral qui integre aussi bien
la partie maritime que la partie terrestre. Cette méme loi préconise une approche de
gestion intégrée de ce milieu fragile, qui s’appuie sur la base de données
scientifiques et qui prend en considération I’impact du changement climatique sur le
littoral.

4. Méthodologie et matériels utilisés

La complexité des zones cotieres rend leurs gestion et sauvegarde difficiles. Elles
requierent une information de bonne qualité et actualisée pour aider a prendre les bonnes
décisions. Ceci donne une importance particuliere a la gestion de I’information dans la
prise de décision sur les zones cotieres. Dans ce contexte, la réalisation d’un SIG cdtier
répondra parfaitement a ces besoins.

Pour réaliser le systeme d’information géographique cotier, nous avons développé
dans un premier temps un schéma général théorique de mise en ceuvre (figure 3).
L’objectif de ce schéma est de proposer une démarche méthodologique complete,
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Acquisition des données

§ B

‘ Modélisation des données ‘

e =

‘ Création et alimentation de la base de données ‘

. B

Développement d’une application web pour la diffusion et I’exploitation des données

Figure 3. Schéma général théorique de mise en ceuvre du SIG cotier

permettant d’aboutir a une base de données et a une application web pour la diffusion et
I’exploitation des données.

L’acquisition des données constitue une étape primordiale pour 1’élaboration d’un
SIG. Néanmoins, elle passe, dans un premier temps, par I’identification des
composantes liées au littoral (physiques, socio-économiques, réglementaires) (figure 4).

A P’intérieur de ces composantes, des donnés plus fines peuvent étres définies, on
distingue :

— des données inexistantes (réellement inexistantes ou support inadapté) ;

— des données existantes, mais non disponibles (statut juridique, confidentialité,
etc) ;

— des données existantes et disponibles.

Ainsi dans ce travail on s’est appuyé sur des données existantes, disponibles et
variées (support, échelle, résolution, etc.) (tableau 1).

La modélisation des données est essentielle au développement des bases de données,
en particulier les bases de données des SIG. Elle joue un rdle incontournable pour la
compréhension, perception, structuration, interprétation et manipulation des données.

Ainsi, on a élaboré un modele conceptuel de la base de données (figure 5).

D’un point de vue conceptuel, ce modele décrit donc les tables (composantes) liées a
la thématique du littoral et leurs attributs ainsi que leurs relations les unes aux autres.

La base de données géographique a été créée en utilisant le logiciel ArcGIS 10 sous
forme d’une géodatabase personnelle, dont le but est ’intégration de ’ensemble des
données géométriques et alphanumériques — suivant un mode matriciel et vectoriel —
relatives au modele conceptuel élaboré.

La méthodologie utilisée est résumée dans la figure 6, elle comprend les étapes
suivantes :

1) Préparation des données : Les documents en format papier ont été scannés avec
une résolution de 600 dpi puis géoréférencés sous la plateforme ArcGIS 10. La
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Figure 4. Composantes liées au littoral

projection suivante a été utilisée afin que toutes les couches de données puissent
correctement étre superposées (projection conique conforme de Lambert Nord Maroc.
Zone 1, Ellipsoide de Clarke 1880, systeme géodésique Merchich) ;

2) Création de la base de données ;
3) Alimentation et création des données.

Enfin on a développé une interface web, pour exploiter et diffuser les données
géographiques.

Le choix s’est porté sur l’utilisation des technologies Open Sources pour le
développement de notre application web, car elles permettent non seulement 1’acces
libre a leur code source mais aussi sa redistribution, offrant ainsi la possibilité de
développer librement des applications dérivées ou personnalisées afin de répondre a des
besoins bien spécifiques, dont, notamment, les applications de webmapping. Compte
tenu aussi de la richesse de la documentation disponible et du dynamisme de sa
communauté de développeurs.

Dans le cadre de ce travail, on a utilisé le serveur cartographique « MapServer », qui
est une plate-forme Open Source pour la publication de données spatiales et les
applications de la cartographie interactive sur le web, et le framework « p.mapper », il
s’agit 1a encore, d’un environnement de développement Open Source pour I’interfacage
d’applications de webmapping basées sur MapServer.

Les fonctionnalités de « p.mapper » sont nombreuses : échelles dynamiques,
étiquetage, gestion de symboles et de nombreux formats vecteurs (dont les .shp) et raster
(dont TIFF/GeoTIFF), fonctions de requéte (identifier, sélectionner, rechercher), etc.
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Tableau 1. Tableau des données utilisées

Type de données

Echelle/résolution

Support

Date

Cartes topographiques

1/25 000
1/50 000

papier

2005
1984, 1993

Photo aérienne

1/17 500

scan

1981

Orthophoto numérique

40 cm

numérique

2015

Carte géomorphologique

17100 000

papier

1981

Carte géologique

1/50 000

scan

1966

Carte d’occupation des sols

numérique

2004

Découpage administrative

numérique

2015

MNT

30 m

numérique

Restitution photogrammétrique

12 000

numérique

Image_satellte Carte DEcoupage_administratit Réglementation Domaine_Public_Maritime Infrastructure
codeis <pi> | code ¢ Spi> | codeda <pi> | 4 code <piv | code DPM pi> | code infra <pi> |
date D echelle. N region ™ texte_ref T | |longueur N type ™
resolution N thematique T province T niveau_application T | |superficie N olasse ey
type LU Ny date o commune ™ autorite_competente T | | statut_juridique ™

T 11 type_oceupation _temp nr
11 ! in année 0
| Gouvir 2 k tn
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Figure 5.

Modeéle conceptuel de la base des données
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Figure 6. Méthodologie de I’élaboration de la base de données

5. Résultats et discussion

5.1. La base de données géographiques

Le développement d’un systéme d’informations géographiques appliqué aux zones
cotieres nécessite 1'intégration d’un ensemble de données cartographiques et
attributaires relatives a la thématique en question, au sein de la base de données
pour optimiser 1’analyse et I’interprétation.

Ainsi, on a créé une base de données géographiques (géodatabase) (figure 7) qui
regroupe et stocke diverses couches d’information, multi-échelles et multi-dates, sous
forme de table.

On distingue ainsi des couches d’informations de base qui décrivent les aspects
physiques de I’espace cdtier a savoir la géomorphologie, la géologie, 1’occupation du
sol, le réseau hydrographique, etc, et d’autres qui décrivent les aspects juridiques-
administratifs et socio-€économiques.

Pour 1’élaboration de certaines couches d’informations, des contraintes liées a
I’échelle et a la résolution des données de références s’imposent. Notamment dans le cas
de la numérisation des traits de cote sur les photographies aériennes et les orthophotos,
qui couvrent une partie de la zone d’étude.

Dans le cas des cotes sableuses, 1’ados de plage s’avere étre le plus fiable
(Robin, 2002).

Ainsi en se basant sur des éléments de géomorphologie, par photo-interprétation et
en utilisant la couche de géomorphologie, I’ados de plage et le haut des zones a falaise
ont été pris comme trait de cote.
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Figure 7. La base de données géographiques du SIG cotier

5.2. L’interface web du SIG cotier

La mise en ceuvre d’une interface web du SIG cotier permet de visualiser et
d’interroger des données acquises sur le littoral Tanger-Assilah, a savoir le découpage
administratif (figure 8), la géomorphologie, la géologie, I’occupation du sol, le réseau
hydrographique, les infrastructures, les orthophotos de la bande cétiere, les données
raster (modele numérique de terrain (MNT)), les données sur le littoral (traits de cote
(figure 9)), etc. Ci-joints quelques exemples d’interfaces élaborées.

L’interface WEB du systéme regroupe les fonctionnalités de base d’un SIG :
visualisation, manipulation de données vectorielles et raster, navigation, zoom,
déplacement, interrogation d’objet, gestion de I’échelle, outil de dessin, outil de mesure
de surface et mesure de distance.

Des fonctionnalités avancées permettent d’effectuer des recherches sur les attributs
des couches d’informations, avec la possibilité d’exporter le résultat sous format Excel,
Texte et PDF (figure 10).

L’application web du SIG cdtier est un outil de représentation graphique de
I’information géographique. Il est dynamique et interactif parce qu’il adapte la forme et
le nombre d’objets géographiques représentés a 1’échelle de visualisation.

D’autres outils d’édition offrent des possibilités d’impression et d’enregistrement
d’une carte en choisissant 1'une des résolutions proposées et I’un des formats JPEG ou
GeoTIFF (figure 10).
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Figure 8. Interface du SIG cotier
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Figure 9. Extrait de visualisation de la superposition des traits de cote
sur une orthophoto

L’élaboration d’un SIG du littoral de la préfecture de Tanger-Assilah a travers la
création d’une base de données géographique et le développement d’une interface web,
revét des avantages indéniables en termes d’économie d’échelle et de temps grace a des
données multi-échelles et multi-dates centralisées, permettant ainsi la reconnaissance de
I’espace littoral comme « numérique ».
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Figure 10. Extrait de l'interface du résultat d’une recherche dans une couche
(géomorphologie)

Parmi les informations indispensables a la mise en ceuvre de la GIZC, I’information
géographique structurée au sein du SIG tient une place centrale (Georis-Creuseveau
et al., 2015 ; Gourmelon et Robin, 2005).

Néanmoins, des contraintes d’analyse et d’interprétation peuvent étre soulevées
pour les couches d’informations élaborées, pour ce travail, a partir des données
collectées (telles que les cartes) ou acquises (telles que les photographies aériennes) a
petite échelle, qui couvrent un plus grand territoire et ne peuvent en aucun cas étre le
reflet des particularités locales, et celles réalisées a grande échelle, qui représentent un
petit espace. Ce probleme est partiellement résolu par la possibilité d’acquisition des
données a haute résolution, compte tenu du cofit élevé et des traitements a prévoir.

Si certaines données sont directement accessibles, pour la plupart des couches, leur
acquisition dépend de nombreux acteurs : administrations centrales et services
déconcentrés de I’Etat, collectivités territoriales, agences urbaines, observatoires,
laboratoires de recherche, etc. La récupération de données SIG aupres de ces acteurs et
leur exploitation font souvent 1’objet d’une convention.

Au niveau national, 1’Observatoire national de I’Environnement et du Développe-
ment durable (ONEDD), est I’organisme étatique chargé de mettre a disposition les
informations sur I’environnement et le développement durable. Ses missions sont entre
autres de mettre en place et de gérer les systemes d’information sur I’environnement et
le développement durable aux niveaux national et régional et de suivre 1’élaboration et
I’actualisation des bases de données thématiques.

Parmi les différentes bases de données thématiques, disponibles au sein de
I’ONEDD, on trouve celles relatives au littoral (ONEM, 2013) :
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— Base de données sur les résultats des compagnes d’analyses microbiologiques des
eaux de baignade ;

— Base de données sur I’évaluation de la pollution terrestre véhiculant vers la mer
méditerranéenne ;

— Base de données sur 1’occupation du sol du littoral marocain.

Ces bases de données sont disponibles pour I’exploitation, la plupart sont
partiellement actualisées ou requierent une actualisation (ONEM, 2013). Dans le cadre
de la recherche scientifique, les bases ne sont obtenues qu’au moyen d’une convention
d’échange de données (Mellas et al., 2012), on cite I’exemple de la base de données sur
I’occupation du sol du littoral marocain (MedGeobase), crée dans le cadre d’un projet en
1997, par le département de 1’Environnement marocain en collaboration avec I’Union
européenne et la Banque mondiale, cette base a été produite a 1I’échelle du 1/100 000,
elle couvre une superficie de 91 700 km?, de la frontiere algérienne, a I’Est, jusqu’a
Agadir, au Sud, sur une bande littorale de 60 km de large. (Mellas ez al., 2012).

Ainsi, méme si les conditions institutionnelles, professionnelles, matérielles et la
disponibilité partielle de certaines informations numériques relatives a un territoire
cotier, semblent étre actuellement réunies pour garantir, au moins a moyen terme, la
mise en place des SIG cotiers, le principal frein a son développement est la non-
actualisation des données, résultant de I’absence de suivis a long terme et de recherches
actives (Pennober et al., 2005), comme c’est le cas dans de nombreux pays africains

(Hastings et Clark, 1991).

Les données intégrées dans notre SIG nécessitent d’étre finalisées, avec la
vérification des données et des champs renseignés, avec les différentes catégories
d’acteurs qui interviennent dans la gestion de cet espace. En effet, la mise en place d’un
SIG nécessite aussi le développement de standards concernant les typologies, les
référentiels géographiques, les métadonnées, qui garantissent non seulement la
conformité des bases d’information développées mais aussi la compatibilité de
I’information entre les utilisateurs (Gourmelon et al., 2006).

Parmi ces démarches, la directive INSPIRE 2007/2/CE vise a établir une
infrastructure de données géographiques (IDG) dans la Communauté européenne en
s’appuyant sur des infrastructures interopérables mises en place par les Etats membres.
Son objectif est de pallier les probleémes de disponibilité, de qualité, d’organisation,
d’accessibilité et de partage de I’information géographique, essentielle a la politique
communautaire environnementale (Georis-Creuseveau et al., 2015).

En se référant a 1’expérience européenne dans ce domaine, il existe plusieurs
initiatives spécifiques telles que le SiCoast de la région de Ligurie en Italie, mis en
ceuvre par le département de la planification de la région de la Ligurie et 1’Agence
régionale pour la protection de I’environnement ligurien en collaboration avec
I'université de Génes (Département : Dip.Te.Ris), dans le cadre du projet européen
Interreg IIIC Beachmed-e (Artom et al., 2008 ; Lamanna, 2008). Le Sicoast a pour
objectif de rassembler et publier des informations, sur les aspects physiques du littoral et
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sur les aspects administratifs et réglementaires des municipalités cotieres de la région de
Ligurie, utiles pour la planification et la gestion intégrée de la zone cotiere.

On cite aussi le Géolittoral en France, dont le but est de donner acces aux
informations et de rassembler les connaissances sur le littoral national en capitalisant
I’information disponible (Georis-Creuseveau et al., 2015). Le portail diffuse notamment
les données géographiques produites dans le cadre de I’accomplissement des politiques
publiques portées par le ministere en charge de I’Environnement et de la Mer et a
vocation a couvrir la totalité des espaces maritimes et littoraux frangais.

On peut espérer que ce type de travail, favorise la réflexion autour de la production
d’informations géographiques de référence actualisées sur le littoral et le fait de
s’approprier le SIG et de le faire perdurer comme outil d’aide a la décision pour
I’aménagement intégré dans un contexte GIZC.

6. Conclusion

La zone cotiere est un espace extrémement complexe dont le fonctionnement et
I’évolution sont conditionnés par de multiples parametres naturels et anthropiques qui
interagissent a différentes échelles spatiotemporelles. Une telle complexité ne peut se
gérer que par le biais d’outils adaptés, capables de prendre en compte une multitude de
parametres variables dans 1’espace et le temps.

La mise en place du systeme d’information géographique cotier a montré I’intérét du
SIG comme outil important pour faire émerger une représentation plus synthétique et
utilisable des différents aspects physiques, socio-économiques et juridiques-adminis-
tratifs qui interagissent a différentes échelles spatiotemporelles, dans 1’espace littoral. 11
est en mesure de transférer son expérience a 1’échelle de la région nord occidentale du
Maroc, pour l'aide a la prise de décision par les différents acteurs (autorités
gouvernementales, élus, communauté scientifique, etc) de I’aménagement du littoral.

La mise en ceuvre de I’application SIG et son alimentation par les données fiables,
permettent 1’acquisition des informations crédibles a la gestion rationnelle et a
I’aménagement intégré du littoral de la préfecture Tanger-Assilah qui évolue tres
rapidement. Seules les nouvelles technologies permettent de faire face a de telles
modifications rapides.
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